CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SFERA”, A= .

EDITIA a XX-a, BAILESTI, 20 MARTIE 2025 55 oy
CLASAalIX-a S
Partea | (50 puncte)
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:
1
1. Partea fractionard a numarului +6+/2 este egala cu:
5-2.6
a) 24/6 +6+/2-12 b) 24/6 + 642 ¢) 246 +62+13 d) 24/6 +6+/2-13

2. Numerele a, bsi c verifica egalitatea a’+b?+c? —40\/§a+4\/§b—2\/§c+2025 =0. Produsul
numerelor a, bsi ¢ este egal cu:

a) —200 b) —200~/5 ¢) 2005 d) 200

3. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei [ } = X —1 este egal cu:

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4

4. Fie ABCD un dreptunghi cu AB =4 si BC =3. Modulul vectorului AB + AC + AD este egal cu:

a) 5 b) 10 c) 15 d) 20
5. Punctele distincte A, A, ,..., A, sunt situate, in aceasta ordine, pe o dreapta d astfel incat
AA =AA =..=AA,.Daci 04, + 0A; + -+ 0Ag = k(0A; + 0A1,) unde O este un punct
arbitrar din plan, atunci numarul k este egal cu :
a) 4 b) 5 c) 0 d) 10

Partea a I1-a ( 40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 noteaza pe lucrare rezolvarile complete.

Problema 1 ( 20 puncte)
Fie a,b,c € N* cu proprietatea ca (a+«/5)(b+«/€)(c+\/a) este numar rational. Aratati ca

(JE+ b)(\/5+ C)(\/E-l- a) este rational.

( prof.Mihai Opincariu, Gazeta Matematica 9/2022 )

Problema 2 ( 20 puncte)
a) Demonstrati ca \/k2 —l+\/k2 +1> \/4k2 -1,vk > 2.

b) Demonstrati ca, pentru orice numar natural n, N> 2, are loc inegalitatea

1 1 1 1
N2 142 +1) AT 144 +1)  n 1ot e1) 3

prof. Catalin Cristea, CN ,, Stefan Velovan”, Craiova

Timp de lucru: 2 ore si 30 min
Din oficiu se acordd : 10 puncte
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clasa a IX-a

Partea |l : nd 2)b 3)c 4Hb 5)a

Parteaa ll-a:

1) Notim u:(a+\/5)(b+\/a)(c+\/a)ea si v:(a—\/ﬁ)(b—\/a)(c—\/a) ..................... 2p
uv=(a’—b)(b*—c)(C*—a)em , deci VET ..o 3p
Obtinem U+V e , de unde rezultd ca a\/g-l-b\/%-l-C\/%EQ .............................................. 3p
Deducem ca \/%, \/E, \/EEQ, (*) ........................................................................... 2p
Cum u = abc +abv/a +bc/b +cave +avac +b+/ab +cbe +abe | rezulti ca

abx/a +bc\/5 +ca\/5 A A T 5p

ab Dbc ca
Rezultd /abc + + L E T 3
[JE Jea ' b ) ’
Folosind (*) obtinem ci Ja, Vb, Jc eo , deunde («/5+b)(\/5+c)(\/6+a)ea ................ 2p
2) a) Prin ridicare la patrat avem: 2k +2vk* —1>4k*> 1< 240k* —=1>2k*—=1....oooovviii 3p
4k* —4 > 4k* —4k* +1 <> 4k® > 5, relatie adeviratd, Vk € N*, k=2 ... 2p
b) 1 < L = ! < ! . ! 5p
T e Jne s e Ladia ST DRl
Folosind inegalitatea mediilor obtinem:
1 N 1
1 2k -1 2k +1 1 2k
< =S < S
Vk2 —1++k2 +1 2 Jk2—1ak? 41 (k=1)2k+1) T 5p
o 1 - 1 1
kW2 -1+k2+1) 2k-1 2k+1
Luand k = 2,3,...,n si sumand, obtinem:
! + ! +.t ! <l—1+1—£+ +
2(J22 C144/22 +1) 3(\/32 —1+\/32+1) n(\/nz —1+Jn2+1) 3557 .

1 1 1 1 1
+ - ==- <=,
2n-1 2n+1 3 2n+1 3




